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Vei-rahren zum Verblnden von Gebllden aus thermoplastxachen 
Kunatatof f en vmter Varmeelnflufl 

Zum Vex-binden von Gebllden aus thermoplastlschen Kunststorren, 
Insbesondeire von Follen, dlont nebon dem Kleben voz-nehnillch das 
ScbwelAen bzw. das lielAslegeln . Die zum SchwelQen bzw, HellS- 
alegeln ejrroirderllche Wajrnie vird bel den bekannten VerfaHren 
durch helAe Metaliriachen ^ helBe Gaae oder dux-ch ein hoch- 
rjrequentes elektjrlsches Wechaelfeld zuseTuhirt* 

Ea iflt hieirbel nachteilig, dafl stets sroAez-e Materlalmensen 
erwarmt weirden, als ea ztir Herat ellung der Verbindung orforderllch 
wdjre. Dlose unerwunschte Erwarmung iat bel den bekannten Verfahren 
nicht verraeldbar, da die Erwarmung der SchwelAs telle relativ lang- 
aam erfolgt, wobel durch UTarmelei tung daa d r Verblndungaatell 
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benachbarte Mat rial ebenralls erwarmt wird. Bel d r fijrvamuns 
ditrch he±fl Gase der he±Be Motallflach n raufl vi Ifach die Varae 
durcb mlndest ns einon dar an vorbindond n Toil hlndux-ch an die 
Verbindnngsstelle gebracht warden. Beim dielektrischen Krwarmen 
wird daa gasamte Material orwarmt, das slch im elekt:r±achen Vech«- 
seireld boTindot. Dadurch wird at«*ta zwangaweiae Material mlt or- 
warmty das an der Verbinduns nicht uninittolbar betellln^t iat. Da - 
das auf SchweiBteniperattir erwannte Material vielfach achlechter 
technologische Eigenachaf ten hat als das Ausgangsmaterial , iat e» 
wiinschenswert , die eirwarmte Materialmenge axiT das unbedinst er- 
Torderlicho MindestmalS xix beachranken. 

£a wurde nun ein Verfabren zum Verbinden von Gebilden aus ttiermo- 

plaatiachen Ktmatstof f en, inabeaondere von Kunststorr^Folleny 

unter W&rmeeinf luii s^runden, bei dam die Warmeeinwirkung prakt±ach 

ausachlieaiich anf die Materialmenge bescbrankt wird, die zun Her- 

stellen der Verbindims unbedingt erwarmt werden mufi. GemaB der Er- 

findung wird die errorderliche Wanneenergie in Form einer elektro- 

magna tischen Wellenatrablung aufgebracht, der en Vellenlan^e auB r- 

halb dea Bereicha der Eigenabaorption des Materials liegt, dujrch 
daa die Wellenstrahlung die ^^^^A^^^wsaa^jat^^^^rg-^l-cjuen^ 

lektromagnetischen Wellenstrahlung an der Verbindungaatelle durch 
einen Absorber in Varme tugewandelt wird. 

Je nach den Eigenschaf ten des zu verbindenden Material a kann die 
verwendete elektromagnetiache Wellenstrahlung im Wellenlangenbe- 
reich zwiachen 0,l8 yum und 1 nnif vorzugsweiae jedoch xwiachen 
0,3 und 12 ^um liegen. Ea iat dabei zw ckmaBig, di Intensita* der 
benutzten Strahlung so hoch zu wahlen, dafl die Warm zuTuhr mmiar 
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rasch rrolst, so daH nur die n&chste Umsebuns das Absorb rs durch 
Vara lei^uns mit rvlLrat wlrd. Dl s liifit sich durch rautnli ha und/ 
od r saltli h K ns ntration dar Strahlung| b Ispielsw Is durch 
Pokusslarams tider Blltsbatrieb erralchan* Ala beaondnrs gaaign t 
haban slch Strahlungsquellen arwlasan, die nach dam Prinzip dar 
Btisniliartan £miasion arbeitan, und die als Laser oder Maser be* 
kannt sind. £s kttnnan Jedoch auch Funkan oder andere Strahlungs-* 
quallan varwendet wmrden^ vorausgeset zt , da0 ihre Intensitlit hin«- 
reichend hoch ist. 

Ala Absorber zur Unnrandlutig der elektromagnetischen Wellenstrahluhg 
in Vanie aignan aich alle Sto££B^ die das aurtrerfande Licht in 
einen ausrelchend kleinen Volumcn absorbieren, und die mit dam zu 
verbindenden Material vertraglich sind. So konnon als Absorber 
baispielswaiao FarbstofTe oder Parbpignente verwendet werden^ ins* 
besondera solche, deren sichtbare Parbe im Bereich der Komplem n- 
tarrarba zu der eingestrahlen Wellenstrahlung liegt. Ala besond rs 
geeignet hat sich Jedoch RuA erwiesen, da dieser in dem gesarat n 
anwendbaron Vol lonlangenbereich eine ausreichend hohe Cigenabsorp- 
tion besitzt* 

Erfolgt die Vcrbindung dxirch einen Heiaklcber oder durch eine zwi- 
Bchengelegte Heiasiegeirolie , so konnen der Kleber oder die Si g 
Tolie selbst entaprechend eingerarbt %rerden. 

Die in Absorber erzeugte Varme kann also entwedei- das unmittelbar 
banachbarta Material der zu verbindenden Telle enrarmen^ so daA es 
untar Djruck v rschir iftt ward n kanii.Si kann anderersoits ziu- Er* • 
wKnsung in s illlfsstof f s, b ispi Isweise ein s Heifikleb rs dien n, 
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d r nach d m Erkalten den Zusamnionhalt dor zu vexbind nd n Telle 
bewirlct- Durch nachtragldLiCKes oder gleichzeitiges AnpreBBen kaiin 

die Verb indung verb ssort vrerden. 

^ ' . - ■ .- , 

Zur ErXauterimg dex JBrrii^dung dlenen dd^e beiden rolgenden Bei- 
spiele: 

B eigpiel li ' 

Zur Versch%reiflung zwe±er Pollen aus^recktem Polyester wird die 
Strahlting olnes Rubin-Lasers benutzty die durch elne Sammelllnse 
aui" die 2u verschwelflende Stelle zwischen den Pollen konzentrlert 
wird. \n dieser Stelle beTlndet sicb auf elner der Pollen elne 
Ruflschlcht, die durch elnen Laser-Blitz erwarmt wird.und die Ihr 
benachborten Telle der Folle aufheizt. Durch elne Klemmvorrlchtung 
werden die Pollen zusammengeprefit , so daB Ver schwelBung elntrltt. 

Beispiel 2: 

Als Lichtquelle dient eln kontinulerllch arbeltender Qas-^Laser 
( A±^'*"-Lftser , Vellenlangen hauptsac'^lich 0,(t88o und 0,51^5 /um ). 
Durch zwel Sammelllnsen , deren Brennveiten sich et>ra *rle 1 : JO 
verbal ten und die so angeordnet slnd^ daB die Brennpunkte zusammen- 
Tallen und die dem Laser nahere.Linse die langere Brennwelte besltastf 
wlrd eln Lichtstrahl gerlngen Durchmessers und hoh^r Xnterisitat er- 
z ugt. Aur elner der zu verblndenden Pollen 1st mlt elnem rot en 
Eisenoxid-Pigment eln Strich aurgedruckt* Die zu verblndenden Foil n 
werd n aufelnander gel gt und so durch d n Lichtstrahl gefiihrt, daB 

909823/087? 



BNSDOCID: <DE„. 1479239A1 . 1.> 




" ^ " Fw 4930 

1479239 

dcr rote Strxch durch ein dor Pollen hiudurch verlu»tl.p3 bel uch1»t 
imd diirch s In spezirxsche Absorption ervrartiit wlrd. Dxurch ein An- 
driiclcvorrichtung warden glcxchseltlg die Pollen zusammen|;eprei^t 
und an der bellchteten Stelle verscbwelBt. 

Belsplel 3: 

Zur Veracliirelfiuns von Follen aixa n^eirecJctem Polyathylen wlrd auf 
die zu verschwelBenden Stellen der Pollen RuB auTgebracht* Dl 
SchvelBstellen warden anschllefiend iiber elnei Tolcusalerende Spl - 
geloptlk mlt der Strahlung elnes mii eiiiem CO^-N^-Gemlach arbel-* 
tenden Gaslasers beatrahlt • Die Wellenlange der Laser-^Strahlung 
liegt bel etwa 10,6yU. Im Gegensatz zu Polyathylen aba or bier t 
RuB Strahlung dl eaer Vellenlangen stark und ejrwarmt die benach* 
barten Follenberelche • Durch elne KlenBnvorrlchtung warden dl 
Follen zusammengepreBt und verschwelBt. 
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VerfaHron sum Vorbinden von Gobilden aus thermoplas t±schen 

Kiinststoff en, insbesondere yon Folien, unter WarmeoinriuB^ 

dadurch gekennzeichiiet , daS die erf orderliche Warmeenex-gie 

in Form einer elelctromagnetischen Wellenstralilung auf gebracht 

wird, doren Wellenlange auBerhalb des Berelchs der Eigen- 

durch daa die WelleiXBtrahlimg di< 

absorption des Materials Ixegt, 

Vorbindungss telle erreichen ooll\ ^ ^ ^ 

imd daB die Knergie der WeJlenstrahlung 

.. ■ * *i -. 

an der Verbindtrngsstelle durch einen Absorber in Warme umgo- 
wandeit wird. 



2. Vorlahren nach Anspruch 1^ dadurcb gelceimzexclinet , dali die 
errorderliche Enorgie in Form einer elektromagnetischen Wellen^ 
strahlung ±m Vellonlangenbereich zwischen 0,l8 yUm und 1 mm, 
vorzugsweise zwischen 0,3 imd yUm aixtgebracht irird. 

3. Vorfahrcn nacb Anspmcb 1 und 2, dadurcb gekennzeichnet , daii 
als Quelle der elektromagnetischen Wellenstrahlung eine Anord- 
nung dient, die nach dem Prinzip des stiraulidrten Emission 
arbeitet . 

4. Verfahreu nach Anspruch 1 bis 3^ dadurch gekennzeichnet , daB 
die Strahlung auf die zu verbindende Stelle fokusaiert wird» 

5. Verfahreu nach Anspruch 1 bis 4, dadiurch gekennzeichnet , daB 
als Absorber ein Farbstoff oder ein Pigment dient, dessen Eigen- 
absorption im Bereich cl r eingestrahl ten 
Wellenstrahlung liegt- 909823/0877 
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V rTaliren nach 'Anapjruch 1 bis 5f. dadurch gekenns Ichn daA 
als Absorber RxxR dlexi^« 
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